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UTLENIANIE

Utlenianie to proces w, ktorym nastepuje wprowadzenie tlenu do czgsteczki
substratu, usunigcie wodoru (dehydratacja) lub oba te zjawiska nastepujg
rownoczesnie. Utleniana substancja traci elektrony, przez co wzrasta jej
elektrododatniosc.

Utleniacze to zwigzki o charakterze elektrofilowym, a im bardziej nukleofilowy
charakter ma substrat, tym fatwiej ten proces przeprowadzic.

Podatnosc¢ roznych grup zwigzkow chemicznych na utlenianie:
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UTLENIANIE

KMnO, w Srodowisku kwasnym:

2KMnO, + 3H,S0,

2MnSO, + K,SO, + 3H,0 + 50
5 C,H.CH, + 6 KMnO, + 9 H,SO, — 5 C;H.COOH + 14 H,0 + 3 K,SO, + 6 MnSO,

Z rozpadem utlenianego substratu
CH4(CH,),,CH=CH, + 2 KMnO,, + 3 H,SO, — CH,(CH,),,COOH* + CO, + 4 H,0 + K,SO, + 2 MnSO,

* Kwas nonadekanowy
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UTLENIANIE

KMnO, w Srodowisku zasadowym:

2KMnO, + 2KOH 2K,;MnO, +H,O0 + O
CH, KMRO COOH
4
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KMnO, w srodowisku obojetnym:

2KMnO, + H,0

2MnO, + 2KOH + 30
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UTLENIANIE

MnO, (braunsztyn) w sSrodowisku kwasnym i zasadowym uzywany jest w
syntezie pochodnych z grupy witaminy By :

COOH CH.OH CHO
CH,OH CH,OH CH.,OH
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Jest tagodnym i selektywnym utleniaczem, ktory reaguje z grupami hydroksylo-
wymi utleniajgc je do odpowiednich aldehydow.
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UTLENIANIE

Zwigzkami chromu na +6 stopniu utlenienia takie jak K,Cr,0-, Na,CrO, i CrOg:
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Nowoczesne mieszaniny utleniajace z Cr(VI)
1) Odczynnik Saretta (CrO5 w pirydynie)

2) Odczynnik Collinsa (CrO4 w pirydynie rozcienczone CH,CI,)

3) Odczynnik Cornfisha (CrO5 w pirydynie i H,O)

4) Odczynnik Fiesera (CrO5; w kwasie octowym).

5) Odczynnik Thirle’a (CrO4 + bezwodnik octowy + H,SO,)

6) Odczynnik Corey-Suggsa [CsH:NH]+[CrO;ClI]- (Chlorochromian pirydyny w CH,CI, )

7) Odczynnik Corey-Schmidta [(CsHsNH),Cr,0O-] (Dichromian pirydyny w CH,CI, lub DMF)



UTLENIANIE

Za pomocg zwigzkow chloru na +1, +3, +5 i +7 stopniu utlenienia takich jak
podchloryn sodu (NaOCI), chloryn sodu (NaClO,)chloran sodu (NaClO,,
nadchloran sodu (NaClO,).

OH @)
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CH,COOH

RCHO + HCIO,—> RCOOH + HOCI

NaClO,
C,H;0C,H; — 2CH,COOH

Nadchlorany nie odgrywajg istotnej roli jako utleniacze w chemii organiczne,.
Zastosowanie znalazt LiClO, uzywany jako kwas Lewisa, natomiast Mg(CIO,),
jest bardzo skutecznym i dos¢ czesto wykorzystywanym srodkiem suszgcym.
Duza ilos¢ nadchloranow znajduje zastosowanie w przemysle zbrojeniowym
jako sktadnik paliw rakietowych oraz materiatow wybuchowych.



UTLENIANIE

Jon srebrowy na +1 stopniu utlenienia chetnie akceptuje elektron i przechodzi w
wolny metal. Te wlasciwosc¢ wykorzystuje sie w utlenianiu aldehydow do kwasow

karboksylowych O 1) ag.01 OH- o
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H  2HT OH

o Ag(NH;), OH~ o .
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Ditlenek selenu SeO, stosowany jest do utleniania alkoholi do ketonow i aldehydow

oraz odwodorniania ketonow do enondw. Jego uzycie ograniczone jest toksycznoscig

| nieprzyjemng wonig produktow posrednich.
SeO,
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kwas 2-(4-bromofenylo)bursztynowy 3-(4-bromofenylo)furan-2,5-dion



UTLENIANIE

Kwas azotowy ma bardzo silne wiasciwosci utleniajgce, ale tez chetnie wchodzi
w reakcje nitrowania i estryfikacji. Jako utleniacz znalazt zastosowanie

w otrzymywaniu alifatycznych kwasow dikarboksylowych z cyklicznych alkoholi
| ketonow.

OH O
50% HNO,
NH,VO,

Nadtlenek wodoru znajduje coraz szersze zastosowanie w syntezie chemicznej,
przede wszystkim z racji na to, ze jest bezpieczny dla srodowiska i chetnie
wykorzystywany w ,zielonej chemii”.

30% H,0,, Na,WO,

Aliquat 336, KHSO,

Aliguat 336 — katalizator PTC (chlorek trioktylometyloamoniowy)

Kwas adypinowy (1,6-heksanodiowy), ktérego otrzymywanie pokazujg dwie
powyzsze metody, jest niezbedny w syntezie nylonu 6.6, tworzywa sztucznego
otrzymywanego w reakcji w/w kwasu z 1,6-diaminoheksanem.



UTLENIANIE

Wazna role przy otrzymywaniu ketondw z alkoholi drugorzedowych
odgrywa UTLENIANIE OPPENAUERA. W reakcji tej wykorzystuje sie duzy
nadmiar molowy utleniacza, ktorym jest keton, petnigcy rowniez czesto role
rozpuszczalnika. Powoduje to przesuniecie rownowagi reakcji w
pozgdanym kierunku. Reakcja przebiega w obecnosci katalizatora, ktorym
moze by¢ tri-izopropanolan glinu lub tri-tertbutanolan glinu.
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Zastosowania:
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Codeinone Pregnenclone Progesterone



